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This composition contains, in a suitable vehicle, a reducing agent 
having the following general formula: in which: 
n is 2 or 3 

A represents a divalent radical chosen from: 

(i) -(CH.)m))-, m being 2 to 3, R. and R. , which may be identical or 
different, representing an alkyl radical having from 1 to 4 carbon atoms, 
or R. and R. , together with the adjacent carbon atoms, form a cyclohexane 
ring, and R. and R. , which may be identical or different, representing a 
hydrogen atom or an alkyl radical having from 1 to 4 carbon atoms, or R. 
and R., together with the adjacent carbon atoms, form a benzene ring, 

R. represents a hydrogen atom, and 

R. represents a hydroxyl radical, or 

R. and R., taken together, form a single bond, and the salts with an 
organic or inorganic base of the abovementioned compounds in free acid 
form. 

Use of the composition for the first stage of a permanent hair shaping 
operation. 
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Cette composition contient, dans un vehicule approprie un agent 
reducteur ayant la formule generale suivante : (voir 1 image dans le 
document original) dans laquelle : 
n est 2 ou 3 

A represente un radical divalent choisi parmi : 
(i) -(CH(sub 2))( en indice(m))-, m etant 2 ou 3, 
(voir 1 image dans le document original) R(sub 3) et R(sub 4), 
identiques ou differents, representant un radical alkyle ayant de 1 a 4 
atones de carbone ou R(sub 3) et R(sub 4) forment ensemble, avec les 
atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane, et (voir 1 image dans 
le document original) R(sub 5) et R(sub 6), identiques ou differents, 
representant un atome d ! hydrogene, un radical alkyle ayant de 1 a 4 
atomes de carbone ou R(sub 5) et R(sub 6) forment ensemble, avec les 
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atomes de carbone adjacents, un cycle benzenique, 
R(sub 1) represent e un atome d'hydrogene et 
R(sub 2) represente un radical hydroxy ou 

R(sub 1) et R(sub 2) pris ensemble forment une liaison simple, et les 
sels d'une base organique ou minerale desdits composes sous forme acide 
libre . 
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(§4) Composition cosm£tique r£duc trice pour permanente contenant un de>iv6 d'acide N-(mercapto 
alkyl) succinamique ou de N-(mercapto alkyl) succinimide, et son utilisation dans un precede de 
deformation permanente des cheveux. 

(57) Cette composition contient, dans un vehicule approprfe un agent reducteur ayant la formule generate 
suivante: 
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dans laquelle : 
n est 2 ou 3 

A represente un radical divalent choisi parmi ; 
(i) -(CH2) m - f m 6tant 2 ou 3, 



(ii) 



tt • 



3 4 



Rs et R4, identiques ou dHferents, representant un radical alkyle ayant de 1 a 4 atones de carbone ou R 3 
et R4 forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle cydohexane, et 

(iii) -C=C-, 



ft 

R 5 R 6 



R5 et Re, identiques ou differents, representant un atome d'hydrogene, un radical alkyle ayant de 1 k 4 
atomes de carbone ou R 5 et Re forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle 
benzenique, 

R 1 represente un atome d'hydrogene et 

R 2 represente un radical hydroxy ou 

Ri et R 2 pris ensemble forment une liaison simple, et les sels d'une base organlque ou minerale 
desdits composes sous forme acide libre. 

Utilisation de la composition pour le premier temps d'une operation de deformation permanente des 
cheveux. 
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La presente invention a pour objet une composition cosmetique reductrice, pour le premier temps d'une 
operation de deformation permanente des cheveux, contenant en tant qu'agent r6ducteur un derive d'acide 
N-(mercapto alkyi) succinamique ou de N-(mercapto alkyl) succinimide ou leurs homologues et son utilisation 
dans un precede de deformation permanente des cheveux. 

5 La technique pour realiser la deformation permanente des cheveux consists, dans un premier temps, a 

realiser I'ouverture des liaisons disutfures de la k6ratine (cystine) a I'aide d'une composition contenant un agent 
rSducteur (etape de reduction), puis, apres avoir de preference rinc6 la chevelure, a reconstituer dans un 
second temps lesdftes liaisons disutfures en appliquant, sur les cheveux sous tension, une composition oxy- 
dante, (etape d'oxydation, dite aussi de fixation) de facon a donner aux cheveux la forme recherchee. Cette 

10 technique permet indifferemment de realiser soit I'ondulation des cheveux, soit leur defrisage ou leur decre- 
page. 

Les compositions pour realiser le premier temps d'une operation de permanente se presentent generale- 

ment sous forme de lotions, de cremes, de gels ou de poudres a diluer dans un support liquide et contiennent, 

en tant qu'agent reducteur, de preference un mercaptan. 
15 Parmi ces derniers, ceux couramment utilises sont Pacide thioglycolique et I'acide thiolactique ou un 

melange de ces acides ainsi que leurs esters par exemple le monothiogiycolate de glycerol ou de glycol. 
Ces agents reducteurs sont particulierement efficaces pour reduire les liaisons disulfures de la keratine 

notamment I'acide thioglycolique qui peut etre considers comme le produit de reference en permanente, et qui 

conduit a un taux de reduction d'environ 50 %. 
20 Ces agents reducteurs presentent cependant un inconvenient majeur dans la mesure ou ils d6gagent de 

mauvaises odeurs, d'ailleurs propres aux composes soufr6s qui rendent les operations de permanente parfois 

penibles non seulement pour les personnes qui les subissent mais egalement pour les personnes qui les effec- 

tuent. 

En vue de rem6dier a cet inconvenient, D est generalement fait usage d'un parfum permettant de masquer 
25 ies odeurs. 

Aprds d'importantes recherches, on a maintenant constate, de facon tout a fait inattendue et surprenante, 
qu'en utilisant une nouvelle classe de derives d'acide N-(mercapto aikyl) succinamiques ou de N-(mercapto 
alkyl) succinimides ou leurs homologues, il etait possible de rem6dier a certains inconvenients des agents 
reducteurs de I'etat de la technique. 
30 Les agents reducteurs des compositions selon ('invention presentent en effet de bonnes proprietes r6duc- 
trices et sont pratiquement depourvus d'odeur. 

La presente invention a done pour objet a titre de produit industriel nouveau, une composition cosmetique 
pour le premier temps d'une operation de deformation permanente des cheveux, contenant, dans un v6hicule 
cosmetique approprie, en tant qu'agent r6ducteur, au moins un derive d'acide N-(mercapto alkyl) succinamique 
55 ou de N-(mercapto alkyl) succinimide ou un de leurs homologues ayant la formule gen6rale suivante : 

0 0 
II 4 
HS— (CHJ — N— C — A— C (I) 

40 'I 

h R 2 

dans laquelle : 
n est 2 ou 3 

45 A represente un radical divaJent choisi parmi : 
(i) <CH£ m - t m etant 2 ou 3, 

(ii) -CH-CH- , 

R 3 et R* identiques ou differents, representant un radical alkyle ayant de 1 a 4 atomes de carbone ou R 3 et 
R4 forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane, et 

(til) -C 

R 5 R 6 
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R 5 et Re, identiques ou differents, representant un atome d'hydrogene, un radical alkyle ayant de 1 a 4 
atomes de carbone ou et Re torment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle benzenique, 
R 1 represente un atome d'hydrogene et 
R 2 represente sur radical hydroxy ou 
5 Ri et R 2 pris ensemble forment une liaison simple, et les sels d'une base organique ou minerale desdits 

composes sous forme acide libre. 

Lorsque les composes de formula generals (I) ci-dessus se presentent sous forme de sels, il s'agit plus 
particulierement d'un sel d'ammonium, d'un sel d'amine secondare ou tertiaire ou encore d'un sel d'un metal 
alcalin ou alcalino-terreux. 

w Dans la formule generate (I) ci-dessus, lorsque les radicaux R3 et R4 forment ensemble avec les atomes 
de carbone adjacents un cycle cyclohexane, le radical divalent correspondant est le radical 1,2-cyclohexyli- 
dene. 

Par ailleurs, lorsque les radicaux R5 et Re forment ensemble avec les atomes de carbone adjacents un 
cycle benzenique, le radical divalent correspondant est le radical o-phenylene. 
15 Par radical alkyle ayant 1 a 4 atomes de carbone, on doit entendre un radical methyle, ethyle, propyle, 
isopropyle ou butyle. 

Parmi les composes de formule (I) ci-dessus dans lesquels represente un atome d'hydrogene et R 2 
represente un radical hydroxy, on peut notamment mentionner les suhvants : 
acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique, 
20 acide N-(mercaptc-3 propyl) succinamique, 

acide N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalamique, 
acide N-(mercapto-3 propyl) hexahydrophtalamique, 
acide N-(mercapto-2 ethyl) phtalamique, 
acide N-{mercapto-3 propyl) phtalalamique, 
25 acide N-(mercapto-2 ethyl)glutaramique, 

acide N-(mercapto-3 propyl) glutaramique, 
acide N-(mercapto-2 ethyl) maleamique. 
Parmi les composes de formule (I) ci-dessus dans lesquels R n et R 2 , pris ensemble, forment une liaison 
simple, on peut notamment mentionner les suivants : 
30 N-(mercapto-2 ethyl) succinimide, 

N-(mercapto-3 propyl) succinimide, 
N-(mercapto-2 ethyl) glutarimide, 
N-(mercapto-3 propyl) glutarimide, 
N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalimide, 
35 N-(mercapto-3 propyl) hexahydrophtalimide. 

Certains des composes de formule (I) sont connus et d'autres nouveaux et Ton donnera ci-apres en ce qui 
concerne ces demiers diverses methodes permettant de les obtenir ainsi que plusieurs exemples de prepara- 
tion. 

Dans les compositions selon I'invention I'agent r6ducteur de formule g6nerale (I) est gen6ralement present 

40 a une concentration comprise entre 2 et 20 % et de preference entre 5 et 10 % en poids par rapport au poids 
total de la composition reductrice. 

Le pH de la composition est de preference compris entre 4,5 et 11, et plus particulierement entre 6 et 10 
et obtenu a I'aide d'un agent alcalin tel que par exemple I'arrunoniaque, la monoethanol amine, la diethanola- 
mine, la triethanolamine, un carbonate ou un bicarbonate alcalin ou d'ammonium, un hydroxyde alcalin ou a 

45 I'aide d'un agent acid ifi ant tel que par exemple Tacide chlorhydrique, I'acide acetique, I'acide lactique, I'acide 
oxalique ou I'acide borique. 

La composition reductrice peut egalement contenir d'autres agents reducteurs connus tels que par exem- 
ple Tacide thioglycolique, le monothioglycolate de glycerol ou de glycol, la cyst6amine et ses denves acyl6s 
C r C 4 tels que la N-ac6tyl cyst6amine ou la N-propionylcyst6amine, la cysteine, la N-acetyl cysteine, les N-mer- 

50 captoalkyla m ' des de sucres tels que le N-(mercapto-2-ethyl) gluconamide, Pacide p-mercaptopropionique et 
ses derives, i'acide thiolactique, i'acide thiomalique, la pantetheine, le thiogtycerol, les sulfites et bisulfites d'un 
metal alcalin ou alcalino-terreux, les N-(mercaptoalkyl)©-hydroxya!kyl amides decrits dans la demande de bre- 
vet EP 354 835, les N-mono ou IM,N diaikylmercapto 4-butyramides d6crits dans la demande de brevet EP 368 
763, et les aminomercaptoalkyiamides decrits dans la demande de brevet EP 403 267. 

55 La composition reductrice peut egalement contenir divers ingredients tels que par exemple des polymeres 
cationiques tels que ceux utilises dans les compositions des brevets francais n° 79.32078, 80.26421 et 
89.16273 ou encore des polymeres cationiques du type ionene tels que ceux utilises dans les compositions 
du brevet francais n° 82.17364, des agents adoucissants et notamment des ammoniums quaternaires derives 

3 



EP0 465 342 A1 



de la lanoline, des hydrolysats de prolines, des cires, des agents opacifiants, des parfums, des colorants, des 
tensio-actifs non-ioniques ou cationiques, des agents traitants ou encore des agents de penetration tels que 
I'ur6e, la pyrrolidone ou la thiamorpholinone. 

La composition reductrice selon Pinvention peut etre egalement du type exothermique, c'est £ dire provo- 
quant un certain echauffement lors de I'application sur les cheveux, ce qui apporte un agrement a la personne 
qui subit le premier temps de la permanente ou du defrisage. 

Le v6hicule des compositions selon Invention est de preference de I'eau ou une solution hydroalcoolique 
d'un alcool inferieur tel que I'ethanol, I'isopropanol ou le butanol. 

Lorsque les compositions sont destinies a une operation de defrisage ou de decrSpage des cheveux, la 
composition reductrice est de preference sous forme d'une cr6me de fagon a maintenir les cheveux aussi raides 
que possible. On realise ces crimes, sous forme d'6mulsions "lourdes", par exemple a base de stearate de 
glyceryle, de stearate de glycol, de cires auto-6muIsionnables, d'alcool gras, etc... 

On peut egalement utiliser des liquides ou des gels contenant des agents epaississants teis que des poly- 
meres ou des copolymdres carboxyvinyliques qui "collent" les cheveux et les maintiennent dans la position lisse 
pendant le temps de pose. 

Les compositions selon I'invention peuvent §tre egalement selon un mode particulier de realisation sous 
forme dite ■auto-neutralisante" ou encore °auto-regul6e" et dans ce cas le compose reducteur de formule (I) 
est associe a au moins un disulfure soitconnu pour son utilisation dans une composition reductrice pour per- 
manente auto-neutralisante, soit d6rivant d'un compose de formule (I) celui-ci pouvant §tre represents par la 
formule gen6rale suivante : 



dans laqueile : 

n, Ri, R 2 et A ont les memes significations que celles donnees pour la formule (I). 
Parmi les disulfures connus, on peut notamment mentionner I'acide dithioglycolique, le drthioglyc6rol ( ta 
cystamine, la N,N-diac6tyl-cystarnine, ia cystine, la pantethine et les disulfures des N-(mercaptoalkyl) o- 
hydroxyalkylamides dScrits dans la demande de brevet EP 354 835, les disulfures des N-mono ou N,N-dialkyl- 
mercapto 4-butyramides decrits dans la demande de brevet EP 368 763 et les disulfures des aminomercap- 
toalkylamides decrits dans la demande de brevet EP 403 267. 

Parmi les disulfures de formule (II) on peut notamment mentionner les suivants : 
bis [N-(carboxy-3 propionyi) N-ethyl] disulfure, 
bis [N-(carboxy-2 cyclohexane carbonyl) N-6thyl] disulfure, 
bis [N-6thyl succinimide] disulfure. 
Le disulfure est g6n6ralement present dans les compositions en une proportion molaire par rapport au thiol 
de formule (I) allant de 0,5 a 2,5 et de preference de 1 a 2 (voir brevet US 3.768.490). 

La presente invention a egalement pour objet un procede de deformation permanente des cheveux consis- 
tant, dans une premiere etape, a reduire les liaisons disulfures de la k6ratine par application, pendant environ 
5 a 60 minutes, d'une composition reductrice telle que definie ckJessus puis dans une seconde etape a refor- 
mer lesdites liaisons par application d'une composition oxydante ou eventuellement en laissant agir I'oxygene 



La pr6sente invention a entre outre pour objet un proc6d6 d'ondulation des cheveux dans lequel on appli- 
que une composition reductrice telle que definie ci-dessus sur des cheveux mouilles prealablememt roules sur 
des rouleaux ayant de 4 a 20 mm de diametre, la composition pouvant eventuellement etre appliquee au fur 
et a mesure de I'enroulage des cheveux ; on laisse ensuite agir la composition reductrice pendant un temps 
de 5 a 60 min, de preference de 5 a 30 min, puis on rince abondamment aprfcs quoi on applique, sur les cheveux 
enroules, une composition oxydante permettant de reformer les liaisons disulfures de la keratine pendant un 
temps de pose de 2 a 10 min. Aprfcs avoir enleve les rouleaux, on rince abondamment la chevelure. 

La composition d'oxydation ou oxydante estdu type couramment utilise et contient comme agent oxydant 
de I'eau oxygen6e, un bromate alcalin, un persel, un polythionate ou un melange de bromate alcalin etde per- 
sel. Cette oxydation peut §tre immediate ou differee. La concentration en eau oxyg6n6e peut varler de 1 a 20 
volumes et de preference de 1 a 10, la concentration en bromate alcalin de 2 a 12 % et celle en persel de 0,1 
^ 15 % en poids par rapport au poids total de fa composition oxydante. Le pH de la composition oxydante est 




(II) 



de I'air. 
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gen6ralement compris entre 2 et 10. 

La pr6sente invention a 6galement pour objet un proc6d6 de defrisage ou de d6crfipage des cheveux dans 

lequei on applique sur les cheveux une composition r6ductrice selon ('invention puis i'on soumet les cheveux 

a une deformation mecanique permettant de les fixer dans leur nouvelle forme, par une operation de lissage 
5 des cheveux avec un peigne a larges dents, avec ie dos d'un peigne ou a la main. Apres un temps de pose 

de 5 a 60 min ( en particutier de 5 a 30 min, on procede alors a un nouveau lissage puis on rince soigneusement 

et on applique la composition oxydante ou fixatrice que Ton laisse agir pendant 2 a 1 0 min environ puis on rince 

abondamment les cheveux. 

Les composes de formule g6n6rale (I) sont prepares selon des proc6d6s connus en sot. 
10 Les derives d'acide N-(mercapto alkyl) succinamique ou leurs homologues, c'est a dire les composes de 

formule (I) dans laquelle R, = H et R 2 = OH, sont obtenus en faisant r6agir une mercapto alkylamine (1) sur 

un anhydride de formule (2) selon le schema reactionnel suivant : 



15 

HS— (CH,) NH 0 * 

20 

Les mercapto alkylamines (1) utilisees sont sort la mercapto-2 ethylamine ou cysteamine (n=2) soit la mer- 
25 capto-3 propylamine (n=3). 

Les anhydrides (2) sont ['anhydride succinique, ('anhydride maieique, I'anhydride 1,2 cyclohexane dicar- 
boxylique, ('anhydride phtalique, I 'an hydride methyl succinique, I'anhydride gtutarique. 

La reaction d'ouverture de I'anhydride (2) est g^neralement conduite sous atmosphere inerte dans un 
afcool tel que le methanol, I'ethanol, I'isopropanol ou le butanot, et suivant te point d'ebuflition de ce demier et 
30 la facility avec laquelle les acides de formule (la) se cyclisent, a un temperature comprise entre 0 et 1 10 °C. 

It peut fitre avantageux d'utiliser des sels des mercapto alkylamines (1) notamment les chlorhydrates, et 
. dans ce cas le solvant prefere est I'ethanol et la base utilisee pour liberer I'amine est une amine tertiaire. II 
peut etre avantageux d'ajouter un exces d'amine, ceci afin de salifier au fur et a mesure I'acide (la) forme et 
ainsi limiter la cydisation. 

35 Lorsque les mercapto alkylamines (1) sont sous forme amine libre, il peut §tre avantageux de ne pas utiliser 
de solvant et meianger dans des proportions stoechiom6triques la mercapto alkylamine et I'anhydride, et porter 
le melange a une temperature comprise entre 20 et 1 00 °C. 

Lorsque la mercapto alkylamine est la cysteamine, il est souhaitable d'op6rer dans un autoclave ceci afin 
d'eiiminer les pro bl femes de sublimation. 
40 L'6volution de la reaction est suivie par dosage de la mercapto alkylamine non transform6e. Lorsque le 
temps r6actionnel est trap long, il peut §tre avantageux d'utiliser un excfes de la mercapto alkylamine que I'on 
eiimine en fin de reaction par filtration du melange sur une r6sine sulfpnique acide. 

Les derives de N-(mercapto alkyl) succinimide ou leurs homologues, c'est a dire les composes de formule 
(I) dans laquelle et R 2 , pris ensemble, forment une liaison simple, sont obtenus pas d6shydratation des aci- 
45 des succinamiques de formule (la). 

Afin de r6aliser la reaction de deshydratation, on choisit de preference un solvant aromatique formant un 
azeotrope avec I'eau formee au cours de la reaction, ayant un point d'ebullition suffisamment eieve tel que le 
toluene ou le xylene. On utilise dans ce cas un separateur d'eau (Dean Stark) et 8 est alors facile de suivre 
revolution de la reaction en mesurant le volume d'eau eiimine. 
so Les N-(mercapto alkyl) succinimides ou leurs homologues, peuvent etre 6galement obtenus a partir de la 
mercapto alkylamine (1) et de I'anhydride (2) en presence ou non de solvant, sans isoler intermediairement le 
derive d'acide succinamique (la), la cydisation etant effectu6e par chauffage prolonge en placant le melange 
sous pression reduite lorsque I'on n 'utilise pas de solvant reaction nel. 

Si au cours des reactions un certaine quantite de thiol estoxydee en disulfure correspondant, le melange 
55 reactionnel est alors dilue par deux fois son volume d'eau et est agite en presence d'un melange de rfesine 
sulfonique et de poudre de zinc pendant 3 a 10 heures. 

La majorite du disulfure etant reduite, le melange est alors fiitre et on obtient une solution du compose 
attendu qui peut etre utilise directement 



O A 



» KS— (CH 2 )— NH— C— A— C0 2 H 



(2) 



(la) 
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Dans le cas de compositions auto-neutral isantes, ie melange r6actionnel contenant une certaine quantity 
de thiol oxyd6 en disulfure peut-Stre utilise sans proc6der d la r6duction du disulfure. 

Dans certains cas, suivant la nature de i'anhydride (2) utflis6, les acides succinamiques (la) se cyclisent 
facilement et on peut obtenir un melange de Pacide et de I'imide correspondant. 

Les disulfures (II) selon I'invention peuvent dtre obtenus par oxydation des composes de formuie (I) soit 
d I'air libre soit de preference en utOisant par exemple I'eau oxyg6n6e en presence 6ventuellement d'ions 
ferreux. 

Les disulfures (II) peuvent 6galement §tre obtenus par faction d'un disulfure de formuie (3) sur un anhy- 
dride (2) selon le schema r6actionnel suivant : 



-S— (CH.)— NH. 
a n 2 



(3) 



-V 0 A 
(2) 



> - -S— (CU_ ) NH— 1— A— C0 o K 



(Ha) 



— ' 2 



(Ha) 



A 

-S— (CH.) A 

2n V 



—"2 



(lib) 



Les disulfures (lla) conduisent par chauffage prolong^ aux disulfures de formuie (Mb). 
La pr6sente invention a 6galement pourobjet & titre de produits industriels nouveaux les composes repon- 
dant auxformules g6n£rales (III) et (IV) suivantes : 



A. 



C 

HS-(CH-) -N^ "^B 
2n ^rJ 



(III) 



dans laquelle : 

n est 2 ou 3, et 

B reprSsente un radical divalent pris dans le groupe constitu6 par : 
(O-tCHJr 

(ii) l^-cyclohexylidfcne, et 

(iii) -CH=CH- lorsque dans ce dernier cas n est 3 et leurs disulfures correspondants. 



B. HS -(CH ) -NH-C-Z-CCLH (IV) 
z n 2 



dans laquelle : 

n est 2 ou 3 

(a) lorsque n est 2 
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Z represente le radical 1 ,2-cyclohexylidene 
(b) lorsque n est 3 

Z est un radical divalent choisi dans !e groupe constitue par : 
(i) -(CHJm-, m etant 2 ou 3 t 
5 (ii)-CH=CH- 

(iii) 1 ,2-cyclohexylidene, et 

(iv) o-phenylene, 

et leurs disulfures correspond ants, ainsi que le disulfure correspondant lorsque n est 2 etZ represente un radi- 
cal o-ph6nylene. 

10 On va maintenant donner a titre d'itlustration et sans aucun caractere limitatif plusieurs exemples de pre- 
paration des composes de formules (I) et (II) ainsi que plusieurs exemples des compositions reductrices selon 
Tinvention et leur utilisation dans un precede de deformation permanente des cheveux. 

EXEMPLE I 

15 

Preparation de I'acide N- (mercapto-2 ethyl) succinamique 

a) A partir du chlorhidrate de cysteamine 

20 Dans un reacteur on introduit sous atmosphere inerte 114g de chlorhydrate de cysteamine auquel on 
ajoute, goutte a goutte, sous agitation mecanique et a temperature ambiante, 133 cm 3 de triethanolamine dis- 
sous dans 180 cm 3 d'ethanol absolu. On observe une legere exothermicite eton introduit ensuite 100 g d 'anhy- 
dride succinique de facon a maintenir le milieu a une temperature voisine de 40°C. Le melange est alors agite 
3 heures a temperature ambiante et abandonne une nuit sous atmosphere inerte. La transformation de I'anhy- 

25 dride est suivie par chromatographie phase vapeur (C.P.V.) etcelle de Tamine de depart par dosage de la quan- 
tity d'amine restante. Apres 3 heures de mise en reaction, il ne reste pratiquement plus de produit de depart. 
Le set est elimine par filtration et le filtrat est concentre sous pression reduite. On obtient 170 g d'un produit 
brut qui crista! I is e sous forme d'un solide pateux a temperature ordinaire. Ce produit est agite sous atmosphere 
inerte dans 200 cm 3 de dichloro-1 ,2 ethane que Ton porte progress ivement a ebullition. Apres retour a tempe- 

30 rature ambiante, on observe deux phases liquides et on refroidit a 0°C pendant 4 heures. Le solide forme est 
essore, lave trois fois avec 100 cm 3 d'ether ethyl ique puis seche sous pression reduite. On obtient 125 g d'une 
poudre blanche que Ton recristallise dans Tacetate d'ethyle a chaud. Apres refroidissement, essorage et 
sechage sous vide a 45°C, on obtient 1 10 g d'acide N-(mercapto-ethyi) succinamique sous forme d'un solide 
blanc de point de fusion : 82°C. Le spectre R.M.N. 1 H 250 MHz est conforme a la structure attendue. Les dosa- 

35 ges des fo notions thiol et acide carboxylique sort superieurs a 95 % de la theorie. 

Analyse elementaire : C^H.-NO.S 

oil 3 

Calc, C : ^0,66 H : 6,26 N : 7,90 0 : 27,08 S : 18,09 
40 Tr. 40,79 6,24 7,91 27,24 17,89 

b) A partir de la cysteamine 

45 Un melange de 5 g de cysteamine et de 6 g d 'an hydride succinique est agite sous atmosphere inerte a 
une temperature d'environ 100°C. La transformation des prod u its de depart est pratiquement totale une demi- 
heure apres le debut de la reaction. Le melange est solubilis6 dans 50 cm 3 d'eau auquel on ajoute sous agitation 
5 g de resine sulfonique acide et 3 g de poudre de zinc pour transformer le disulfure present dans le melange . 
La resine est eliminee par filtration et le filtrat est concentre sous pression reduite. On obtient apres sechage 

so 9 g d'acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique dont les caracteristiques sont identiques a celles de I'acide 
obtenu suivant le mode operatoire (a) ci-dessus. 



55 
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EXEMPLE II 



Preparation de la N-(mercapto-2 ethyl) succinimide 

5 a) A partir de la cysteamine 

On porte progressivement sous atmosphere inerte un melange agite de 5 g de cysteamine et de 6 g d 'anhy- 
dride succinique pendant 6 heures a une temperature d'environ 130°C. 

Une demi-heure environ est n6cessaire pour la transformation totale de I'anhydride succinique (C.P.V.). A ce 
10 stade, pour faciliter la reaction de cyclisation, on place le milieu r6actionnel sous pression reduite et revolution 
du melange rfcactionnel est suivie par dosage acidimetrique de Tacide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique non 
transform6. A la fin de la reaction, le melange est refroidlt et on obtient 7 g de produit brut que Ton dissout dans 
50 cm 3 d'eau auquel on ajoute sous agitation 10 g de resine sulfonique acide. Apr&s une heure d'agitation, la 
resine ayant fixe ies traces de cysteamine ou de cystamine n'ayant pas r6agi, est eiiminee par filtration. Pour 
15 reduire le disulfure 6ventuellement present, on ajoute au filtrat agite, 1 0 g de resine sulfonique et 3 g de poudre 
de zinc. Aprfcs 3 heures le melange est filtre et le filtrat est concentre sous pression r6duite. Apres s6chage, 
on obtient 5 g de N-(mercapto-2 ethyl) succinimide sous forme d'une poudre blanche, de point de fusion : 45°C. 
Les spectres 1 H et 13 C R.M.N. sont conformes a la structure attendue. 

20 

Analyse elementaire : C,H,,N0 o S 

6 11 3 

Calc. C : 45,27 H : 5,70 N: 8,80 0 : 20,10 S : 20,14 
Tr - «,32 5,75 8,64 20,10 20,14 

25 

b) A partir de I'acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 

Dans un reacteur de 100 cm 3 muni d'un s6parateur d'eau (Dean Stark) on porte un melange, agite sous 
atmosphere inerte de 20 g d'acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique dans 50 cm 3 de xylene, a une temp6- 
30 nature de 140°C. Apr6s environ 5 heures de reaction, la quantite d'eau th6orique (2 cm 3 ) est eiiminee. Le xylfene 
est alors distilie sous pression reduite. Le produit brut est s6ch6 et on obtient 18 g d'un produit pdteux qui cris- 
ta II ise lentement a temperature ambiante, ses caracteristiques sont les memes que celles du produit prepare 
suivant le mode operatoire (a) ci-dessus. 

35 EXEMPLE III 

Preparation du bis [N-(carboxy-3 propionyl)N-ethyl ] disulfure 

Une solution de 3,7 g de cysteamine et de 2 g d'anhydride succinique dans 80 cm 3 d'ethanol est portee 
40 sous agitation a la temperature d'ebullition de rethanot pendant 10 heures, temps au bout duquel tout I'an hy- 
dride est transforme. Le melange est abandonne une nuit et le lendemain, on fait barboter, a temperature ordi- 
naire, de Pair au sein de la solution jusqu'i ce que la totality du thiol soit transforme en disulfure. Le melange 
est concentre a mi-volume puis I'on refroidit a 0°C. Le disulfure cristallise est essore et s6ch6. On obtient 2 g 
de bis N-(carboxy-3 propionyi)N-ethyi disulfure sous forme d'une poudre blanche de point de fusion : 141°C. 



45 



so 



Analyse ei&nentaire : c 12 H 2o N 2°6 S 2 

Calc. C : 40,89 H : 5,72 N : 7,95 0 : 27,24 S : 18,20 
Tr - 40,64 5,77 7,95 27,3 18,00 



EXEMPLE IV 



55 Preparation du bis[(N-ethyl succinimide)] disulfure 

On dissout 15,9 g (0,1 mole) de N-(mercapto-2 6ty1) succinimide, d6crrt a I'ensemble II, dans environ 200 
cm 3 d'ethanol et 200 cm 3 d'eau. On refroidit a une temperature comprise entre 15 et 20°C, ajoute quelques 
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gouttes d'ammoniaque a 20 % pour rendre le pH alcalin, puis goutte a goutte de I'eau oxygenee a 110 volumes 
jusqu'a transformation totale du thiol en disulfure (dosage a I'iode). 

La solution est clarifiee par filtration sur verre fritte puis concentree sous pression reduite a environ 100 
cm 3 . Apres refroidissement a 0°C, le solide blanc est essore puis dissous a nouveau dans le minimum d'etha- 
5 nol. La solution est filtree puis concentree sous vide jusqu'a debut de cristallisation. On refroidit a + 5°C, essore 
les cristaux et seche sous vide a 60-70°C. On obtient 12,8 g de bis (N-ethyl succinimide) disulfure sous la forme 
d'un solide blanc de point de fusion : 1 19°C. 

Le spectre RMN 1 H 80MHz est conforme a la structure attendue. 



S 

20,27 
20,21 

EXEMPLE V 

20 Preparation de I'acide N-(mercapto-26thyl)hexahydrophtalamique 

A une solution de 7 ,72 g (0,1 mole) de cysteamine dans 40 cm 3 de methanol, maintenue sous atmosphere 
inerte et refroidie a une temperature comprise entre 0 et 5°C, on ajoute par portions 15,43 g (0,1 mole) d'anhy- 
dride hexahydrophtalique. Apres 7 heures d'agitation a cette temperature, il ne reste plus que des traces de 
25 cysteamine de depart La solution est 6vaporee a sec sous pression reduite a temperature ambiante. On obtient 
23 g d'acide N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalamique sous la forme d'une huile incolore. 

Le spectre RMN 1 H 80 MHz correspond a la structure attendue. 

EXEMPLE VI 

30 

Preparation du N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalimide 

Dans un r6acteur muni d'un Dean-StarK , on introduit sous gaz inerte 15,43 g (0,2 mole) de cysteamine, 
100 cm 3 de toluene et 30,83 g (0,2 mole) d'anhydride hexahydrophtalique puis on chauffe au reflux sous agi- 
tation avec distillation de Teau formee. Apres 4 heures de reflux, la reaction est complete. On evapore a sec 
sous pression reduite. Le solide blanc obtenu est purifi6 par recristallisation dans Pacetate d'ethyle. On obtient, 
apr6s s6chage sous vide a 70°C, 37,5 g de N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalimide sous la forme d'un solide 
blanc de point de fusion : 79-80°C. 

Le spectre RMN 1 H 80 MHz est conforme a la structure attendue. 

Analyse elementaire : c 1 q H 15 n0 2 S 

C H N 0 S 

Calc. 56,31 7,09 6,57 15,00 15,03 

Tr. 56,07 7,11 6,39 15,02 14,93 

EXEMPLE VII 

so Preparation de I'acide N-(mercapto-3 propyl) glutaramique 

A une solution de 6,84 g (0,075 mole) de mercapto-3 propylamine (homocysteamine) dans 20 cm 3 de 
methanol, maintenue sous atmosphere inerte et agitee a temperature ambiante, on ajoute par portions 8,56 g 
(0,075 mole) d'anhydride glutarique en maintenant la temperature du milieu inf6rieur a 40°C. Aprfes 6h30 d'agi- 
55 tation la reaction est complete. La solution est evaporee a sec sous pression reduite. On seche ensuite sous 
vide a temperature inferieure a 60°C et obtient 19,5 g d'acide N-(mercapto-3 propyl) glutaramique sous la forme 
d'une huile incolore. 

Le spectre RMN 1 H 80 MHz est conforme a la structure attendue. 



10 Analyse elementaire : C.J.JO S 

12 Id 2 A 1 

C H N O 

Calc, 44,55 5,10 8,85 20,23 

Tr. 45,66 5,03 8,78 20,40 



35 
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EXEMPLES DE COMPOSITION 
EXEMPLE 1 : 

On prepare selon Invention une composition reductrice de deformation permanente des cheveux en pro- 
cedant au melange des ingredients suivants : 

Acide N-(mercapto-2 £thyl) succinamique , 

Monoethanolamine qsp pH 8,5 

Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxyethyl ammonium 
vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par 

la Societe CHIMEX 

Parfum 
Conservateur 

Eau demineralisee qsp 

Cette composition est appliquee sur des cheveux mouilles prealablement enroules sur des rouleaux de 
mise en plis. Apres avoir latsse agir la composition pendant environ 15 min., on rince abondamment & I'eau 
puis on applique la composition oxydante suivante : 

Eau oxygenee qsp 8 volumes 

Stabilisants 

Oxyde de lauryl dimethyl amine 0,7 g 

Parfum 

Acide lactique qsp pH 3,0 

Eau demineralisee qsp 100 g 

On laisse agir la composition oxydante pendant environ 10 min., puis on enleve les rouleaux et rince abon- 
damment la chevelure d i'eau. 

Apres sechage sous casque, les cheveux presentent de belles boucles. 

Dans cet exemple, la composition oxydante peut §tre remplacee par la suivante : 



18 g 



0,3 g 



100 g 



Eau oxygenee qS p 8 volumes 

Stabilisants 
Parfum 

Acide citrique qsp pH 3,5 

Eau demineralisee qsp 100 g 

EXEMPLE 2 

Selon le mSme mode de realisation qu*a I'exemple 1, en a process d une deformation permanente des 
cheveux d Taide des compositions reductrices et oxydantes survantes : 
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^' c omp o s i t i on r e du c tric e 



Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 13 g 

bis N-(carboxy-3 propionyl)N ethyl disulfure 5 g 

Monoethanolamine qsp pH 9.0 

Cocoylamidopropyl betalne avec 

monoglyceride de coprah vendu sous la denomination de 

"TEGOBETAINE HS" par la Societe GOLDSCHMIDT 0,3 g 

Parfum 
Conservateur 

Eau demineralisee qsp • 100 g 

B. Compositio n oxydante 

Br ornate de sodium 8 g 

Triethanolamine qsp pH 8,0 

Phosphate monosodique hydrate (12 H 2 0) 0,3 g 

Phosphate trisodique hydrate (2 H O) 0,5 g 

Cocoylamidopropyl betaine avec monoglyceride de coprah 
vendu sous la denomination de "TEGOBETAINE HS" par 

la Societe GOLDSCHMIDT I g 

Eau demineralisee qsp 100 g 



EXEMPLE 3 : 

A. Compositi on reductrice 

N-(mercapto-2 ethyl) succinimide 

Monoethanolamlne qsp. . pH 9.0 

Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxyethyl ammonium 
vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par la 

Societe CHIMEX 

Parfum 
Conservateur 

Eau demineralisee qsp 



10 g 

0,3 g 
100 g 
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B. Compositi on oxvdante 

Eau oxygenee a 200 volumes 4,8 g 

Sulfate d'hydroxy-8 quinoleine 0,01 g 

Phenacetine 0,05 g 

Acide citrique qsp pH 3.0 

Parfum 

Eau demineralisee qsp 100 g 

EXEMPLE 4 

A. Composition reductrice 

Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 6 g 

N-(mercapto-2 ethyl) succinimide 4 g 

bis N-(carboxy-3 propionyl)N ethyl disulfure 2 g 

Monoethanolamine qsp pH 8.7 

Chlorure de cetyl trimethyl ammonium 1,0 g 

Parfum 
Conservateur 

Eau demineralisee qsp 100 g 

B. Composition oxydante 

Eau oxygenee qsp 8 volumes 

Melange de lauryl et de myristyl ether sulfate de 

sodium (dans un rapport 70/30 etherifie a l'aide 

de 2,2 moles d'oxyde d* ethylene) a 25% vendu sous 

la denomination de "SIPON AOS 225" par la Societe ' 

HENKEL 3,5 g 

Stabilisants 
Parfum 

Acide citrique qsp p H 3,0 

Eau demineralisee qsp 100 g 
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EXEMPLE 5 

A. Compositi on reductrlce 



Acide N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalamique 11,5 g 

Monoethanolamine qsp pH 9.0 

Chlorure d^leocetyl dimethyl hydroxyethyl ammonium 
vetidu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par la 

Societe CHIMEX 0,3 g 

Parfum 
Conservateur 

Eau demineralisee qsp 100 g 

B* Composition oxydante 

Eau oxygenee a 200 volumes • • ^8 g 

Sulfate d'hydroxy-8 quinoleine 0,01 g 

Pheuacetine 0,05 g 

Acide citrique qsp pH 3*0 

Parfum 

Eau demineralisee qsp. 100 g 

EXEMPLE 6 : 

A. Camp o _s i t ion reductrlce 

N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalimide 16 g 

Monoethanolamine qsp pH 9,0 

Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxyethyl ammonium 
vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par la 

Societe CKIMEX 0,3 g 

Parfum 

Conservateur 

Eau demineralisee qsp 100 g 
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B- C omp o s i 1 1 on oxyd an t e 



Eau oxygenee a 200 volumes 4,8 g 

Sulfate d* hydroxy -8 quinoleine 0,01 g 

Phenacetine m 0,05 g 

Acide citrique qsp p H 3.0 

Par f urn 

Eau demineralisee qsp 100 g 

EXEMPLE 7 

A._ Compositio n re due trice 

- Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinami que 9,3 g 



- Copolymere de N-vinylpyrrolidone/methacrylate de 
dime thy laminoe thy le en solution aqueuse a 20 % en 
poids vendu par la societe GAF sous la denomination 
"Copolymer 845" 



- Ammoniaque qsp pH 9,0 

- Parfums q S 

- Colorant qs 

- Conservateur qs 

- Eau qsp ioog 

B. Compositi on oxyd ante 

- Eau oxygenee a 200 volumes 4 t 8g 

- Acide citrique qsp p H 3,0 

- Parfum 

- Eau demineralisee qsp 100c 
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EXEMPLE 8 

A. Composition r eductrice 

5 

- Cysteine 2,50g 

- Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 3,63g 

- Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxyethyl 

10 ammonium vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" 

par la Societe CHIMEX. l,30g 

- Monoethanolamine qsp pH 9 

- Eau demineralisee qsp lOOg 

15 

B. Compositi on oxydante 

20 - Eau oxygenee a 200 volumes 4,8g 

- Acide citrique qsp pH 3,0 

- Parfum 

^ - Eau demineralisee qsp lOOg 

EXEMPLE 9 

A. _ Compo sition re due trice 

30 

- Cysteine l*34g 

- Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 5,31g 

35 - Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxyethyl ammonium 

vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par 

la Societe CHIMEX 130g 

- Monoethanolamine qsp pH 9 

- Eau demineralisee qsp lOOg 

B . Composit_i on_^ydaj^te 

45 

- Eau oxygenee a 200 volumes 4,8g 

- Acide citrique qsp pH 3,0 

- Parfum 

50 - Eau demineralisee qsp lOOg 
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EXEMPLE 10 

A. _ Compos It Ion re due trice 

- Cysteine 5j0g 

- Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 3,63g 

- Chlorure d'oleocStyl dimethyl hydroxy^ thy le ammonium 
vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par la 
Societe CHIMEX \ 1>30g 

- Monoethanolamine qsp pH 9 

- Eau demineralisee qsp 100g 

B. Compositio n oxydante 

- Eau oxygenee a 200 volumes 4,8g 

- Acide citrique qsp pH 3,0 

- Parfum 

- Eau demineralisee qsp ^ 100g 

EXEMPLE 11 

A._ Coj^ojiiti on re due trice 

- Chlorhydrate de cysteamine 2,77g 

- Acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique 7,26g 

- Chlorure d'oleocetyl dimethyl hydroxy ethyl ammonium 
vendu sous la denomination de "CHIMEXANE CI" par la 
Societe CHIMEX l»30g 

- Monoethanolamine qsp pH 9 

- Eau demineralisee qsp 100g 



■L*. Compo s i tj. on oxyd ante 



- Eau oxygenee a 200 volumes A,8g 

- Acide citrique qsp pH 3,0 

- Parfum 



- Eau demineralisee qsp 



100g 
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Revendications 

1. Composition cosmetique pour le premier temps d'une operation de deformation permanente des cheveux 
caracterisee par le fait qu'elle contient, dans un vehicule cosmetique approprie, en tant qu'agent reducteur, 
au moins un derive d'acide N-(mercapto alkyl) succinamique ou de N-(mercapto alkyl) succinimide ou un 
de leurs homologues ayant la formule general e suivante : 

0 0 
HS-(CH 2 )— N-C— A-C (!) 

dans laquelle : 

n est 2 ou 3 

A represente un radical divalent choisi parmi : 
(i) -(CHJn,-, m etant 2 ou 3 f 



(ii) -£H--CH- , 

25 R3 et R4, identiques ou differents, representant un radical alkyl e ayant de 1 a 4 atomes de carbone ou R 3 

et R4 forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle cyclohexane, et 



(iii) -C=j 
h R 6 



tt 



R 5 et Re, identiques ou differents, representant un atome d'hydrogene, un radical alkyle ayant de 1 a 4 
atomes de carbone ou R5 et Re forment ensemble, avec les atomes de carbone adjacents, un cycle ben- 
zenique, 

35 R1 represente un atome d'hydrogene et 

R 2 represente un radical hydroxy ou 
R 1 et R 2 pris ensemble forment une liaison simple, 

et les sets d'une base organique ou mine rale desdits composes sous forme acide libre. 

40 2. Composition selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les sels, des composes de formule (I) 
sous forme acide libre, sont ceux d'ammonium, d'une amine second a ire ou tertiaire, ou d'un metal alcalin 
ou alcalino-terreux. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait que lorsque dans la formule generale 
45 (I) R1 represente un atome d'hydrogene et R 2 represente un radical hydroxy, les composes sont choisis 

parmi : 

acide N-(mercapto-2 ethyl) succinamique, 

acide N-(mercapto-3 propyl) succinamique, 

acide N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalamique, 
50 acide N-(mercapto-3 propyl) hexahydrophtalamique, 

acide N-(mercapto-2 ethyl) phtalamique, 

acide N-(mercapto-3 propyl) phtalamique, 

acide N-(mercapto-2 ethyl) glutaramique, 

acide N-(mercapto-3 propyl) glutaramique et, 
ss acide N-(mercapto-2 ethyl) maleamique. 

4. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterisee par le fait que lorsque dans 
la formule generale (I) R 1 et R 2 pris ensemble forment une liaison simple, les composes sont choisis parmi : 
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N-(mercapto-2 ethyl) succinimide, 
N-(mercapto-3 propyl) succinimide, 
N-(mercapto-2 ethyl) glutarimide, 
N-(mercapto-3 propyl) glutarimide, 
N-(mercapto-2 ethyl) hexahydrophtalimide et, 
N-(mercapto-3 propyl) hexahydrophtalimide. 

5. Composition selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, caracterisee par ie fait que le 
compost de formule (I) est present a une concentration comprise entre 2 et 20 % et de preference entre 
5 et 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

6. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracterisee par le fait qu'elle pr6- 
sente un pH compris entre 4,5 et 11 et de preference entre 6 et 1 0, obtenu a I'aide d'un agent alcalin choisi 
parmi I'ammoniaque, la monoethanolamine, la diethanolamine, la triethanolamine, un carbonate ou un 
bicarbonate alcalin ou d'ammonium, un hydroxyde alcalin ou a I'aide d'un agent acid ifi ant choisi parmi 
I'acide chlorhydrique, I'acide acetique, I'acide lactique, I'acide oxalique ou I'acide borique. 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, caracterisee par le fait qu'elle 
contient en outre au moins un autre agent r6ducteur choisi parmi I'acide thioglycolique, le mono-thiogly- 
colate de glycerol ou de glycol, la cysteamine et ses derives oxyies C r C 4 , la cysteine, la N-ac6tyl-cyst6ine, 
les N-mercaptoalkyl amides de sucres, I'acide, p-mercaptopiopionique et ses derives, I'acide thiolactique, 
I'acide thiomalique, la pantetheine, le thioglycerol, les sulfites et bisulfites d'un metal alcalin ou alcalino- 
terreux, les N-(mercaptoalkyl)G>-hydroxylamides, les N-mono ou N,N-dialkylmercapto 4-butyramides et les 
aminomercapto alkyiamides. 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications pr£c£dentes, caracterisee par le fait qu'elle 
contient, en outre, au moins un polymere cation ique, un agent adoucissant, un hydrolysat de proteines, 
une cire, un agent opactfiant, un parfum, un colorant, un agent tensio-actif non-ion ique ou cation ique, un 
agent traitant ou encore un agent de penetration. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee par le fait qu'elle 
contient en outre au moins un disulfure, la composition etant auto-neutralisante. 

10. Composition selon la revendication 9, caracterisee par le fait que le disulfure est choisi parmi I'acide dithio- 
glycolique, le dithioglycerol, la cystamine, le N,N-diacetyi-cystamine, la cystine, la pantethine, les disul- 
fures des N-(mercaptoalkyl) (o-hydroxyalkyl amides, les disulfures des N-mono ou N,N-dialkylmercapto 
4-butyramides et les disulfures des aminomercapto-alkylamides 

11. Composition selon la revendication 9, caracterisee par le fait que le disulfure est un disulfure, d'un 
compose de formule generate (I), correspondent a la formule generate suivante : 



P ° 

S— (CH.) N C — A — C 

2 n , , 

h R 2 



(II) 



dans laquelle n, R 1( R 2 , et A ont les memes significations que celles donnees a la revendication 1. 

12. Composition selon la revendication 11, caracterisee par le fait que le disulfure de formule (II) est choisi 
parmi : 

bis [N-{carboxy-3 propionyl) N-ethyi] disulfure, 

bis [N-(carboxy-2 cyclohexane carbonyl) N-ethyl] disulfure, 

bis [N-ethyl succinimide ] disulfure. 

13. Composition selon I 'une quelconque des revendications 9 a 12, caracterisee par le fait que le disulfure 
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est present en une proportion molaire par rapport au compost de formule (I) allant de 0,5 a 2,5 et de pre- 
ference de 1 a 2. 

14. Proc6d6 de deformation permanente des cheveux consistant, dans une premiere etape, a require les liai- 
5 sons disutfures de la keratin e par application d'une composition reductrice, puis dans une second e etape, 

a reformer lesdites liaisons par application d'une composition oxydante, caracterise par le fait que I'etape 
de reduction est r6alis6e a I'aide d'une composition cosmetique reductrice telle que revendiquee selon 
Tune queiconque des revendications 1 a 13. 

10 15. Procede selon la revendication 14, caracterise par le fait que Ton laisse agir la composition reductrice pen- 
dant un temps compris entre 5 et 60 min. 

16. Composes nouveaux caracterises par le fait qu'ils repondent a la formule gen era! e suivante : 

/ 

HS-(CH„) -N B (HI) 
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2 ° W 



dans laquelle : 
n est 2 ou 3, et 

25 B represente un radical divalent pris dans le groupe constitue par : 

(iHCHJa- 

(ii) 1,2-cyclohexyiidene, et 

(iii) -CH=CH- lorsque dans ce dernier cas n est 3 
et leurs disulfures correspondants 

30 

17. composes nouveaux caracterises par le fait qu'ils repondent a la formule g6n§rale suivante : 



0 
II 

35 HS -(CH n ) -NH-C-Z-C0 o H (IV) 

z n / 

dans laquelle : 

n est 2 ou 3 
40 (a) lorsque n est 2 

Z represente le radical 1,2-cyclohexylidene 
(b) lorsque n est 3 

Z est un radical divalent choisi dans I e groupe constitue par : 
(i) -(CHJm-, m etant 2 ou 3, 
45 (ii) -CH=CH- 

(iii) 1,2-cyclohexylidene, et 

(iv) o-ph6nyiene, 

et leurs disulfures correspondants, ainsi que le disutfure correpondant lorsque n est 2 et Z repre- 
sente un radical o-phenylene. 

50 
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